
广电 5G 如何重塑工业生态

“以前取一盘光纤需人工爬货架、记台账，如今技术员轻点屏幕，

机械臂与 AGV 小车便能在 1分钟内完成配送，效率大幅提升！”在光缆

生产车间内，车间主任指着 10米高的橙蓝相间立体货架，向记者展示

了“无人化”仓储作业的便捷场景。这背后，正是 5G融合接入应用创

新国家广播电视总局实验室（以下简称“实验室”）的技术硬实力在发

挥关键作用。

作为创新平台，实验室正携广电 5G专网技术“跨界破圈”，推动

“智慧广电”从概念走向实体经济一线，为传统工业智能化升级注入强

劲动能。

二、三大核心突破，铸就实验室硬核成果

针对工业场景的特殊需求，实验室构建了“网络层-数据层-应用

层”三位一体的全链条解决方案，彰显了强大的技术实力

一、破解工业痛点：广电 5G 专网定制化解决方案

在国家“智改数转”战略与地方“制造强省”建设的双重驱动下，

传统制造业的智能化转型已迫在眉睫。实验室瞄准“破解产业痛点、赋

能实体经济”的核心目标，聚焦工业场景真实需求，历经多年攻关，成

功构建了“以广电 5G专网为基础、多技术融合为核心、标准化方案为

支撑”的创新体系。通过与光缆制造龙头企业的深度合作，实验室打造

出广电体系内首个“5G+工业互联网”规模化应用样板，让技术真正落

地生根。

。

（一）网络层创新：

定制化 5G 专网，破解工业互联“卡脖子”难题



工业场景对网络的稳定性、低时延、高安全性要求极高。为此，实

验室研发了工业级 5G专网解决方案：

1.架构革新：

采用“核心网网元下沉+边缘计算节点部署”模式，将 5G核心网关

键设备直接部署于工厂园区，实现数据本地卸载与实时处理，端到端传

输时延控制在 10毫秒以内。

2.资源优化：

运用网络切片技术，为不同场景定制专属网络通道，资源利用效率

提升 40%。

3.安全防护：

构建“物理隔离+身份认证+数据加密”三重防护体系，确保生产数

据与商业机密零泄露。

4.信号覆盖：

创新采用“宏基站+微基站+室内分布系统”立体覆盖方案，实现全

区域无死角覆盖，保障终端设备稳定联网。

（二）数据层突破：

统一数据中台，打破数据孤岛

数据不通是传统工厂的核心痛点之一。实验室自主研发的工业级数

据中台，实现了多系统、多类型数据的高效融合：

1.兼容适配：



开发多协议数据适配器，成功打通 MES（制造执行系统）、WMS

（仓储管理系统）、IOT（物联网）、ERP（企业资源计划）等多个独立

系统的数据壁垒，支持 100 余种工业协议接入。

2.高效采集：

构建“传感器+RFID+智能终端”全要素数据采集网络，实现每秒

10万条数据的采集与处理能力。

3.智能分析：

内置自主研发的工业数据清洗与分析算法，自动生成标准化数据报

表与可视化分析结果。

（三）应用层转化：

场景化解决方案，技术成果转化为生产力

实验室坚持“技术服务场景”的理念，在智能仓储、生产管

控、绿色制造三大核心场景形成标准化成果：

1. 智能仓储解决方案：

融合 5G+AGV 调度+RFID 追溯技术，实现仓储作业从“人工跑

腿”到“无人值守”的跨越。

2. 生产管控解决方案：



基于数字孪生技术构建 1:1 虚拟工厂，实现生产全流程可视化、故

障预警精准化。

3. 绿色制造解决方案：

集成能耗监测、碳核算、智能调度技术，实现能源高效利用与碳排

放精准管控。

三、三大场景落地，看 5G 如何重塑工业生态

实验室以某企业为标杆，推动 5G技术在智能仓储、生产管控、绿

色制造三大场景深度应用。

（一）智能仓储：效率倍增

改造前，企业仓储依赖人工操作，效率低下且误差率高。实验室的

智能仓储解决方案落地后：

1.硬件升级：10米高智能立体货架取代平面堆放，搭配轨道式机

械臂与 AGV 智能小车，构建全自动化仓储体系。

2.流程优化：通过 5G专网协同调度，1 分钟内即可完成“抓取-配

送-到位”全流程。

3.追溯赋能：RFID 标签与 5G 网络结合，实现物料“一物一码、全

程追溯”。



（二）生产管控：透明化运营

实验室自主研发的数字孪生系统，为企业打造了“虚拟工厂”，实

现生产全流程的革命性变革：

1.虚实同步：利用 UE5 引擎精准复刻物理工厂，设备数据毫秒级同

步，管理人员“一屏观全局”。

2.预警精准：融合故障知识图谱模型，故障发现时间从 2 小时缩短

至 5 分钟。

3.优化高效：通过数字孪生系统模拟生产参数调整，生产线速度显

著提升，产能提高 25%。

（三）绿色制造：节能减碳

响应“双碳”目标，实验室研发的绿色制造解决方案，为高耗能企

业提供了精准减碳路径：

1.智能能耗管理：通过能耗监测终端与智能算法，优化生产排班，

单位产品能耗显著降低，年节省能源成本超千万元。

2.碳足迹核算：自主研发碳核算算法，实时采集碳排放数据，产品

碳足迹有效降低。

3.物流节能：优化 AGV 小车路径规划算法，搭配新能源动力，能耗

较传统搬运设备大幅降低。

从实验室的技术攻坚到企业的场景落地，从单一企业的转型成功到

全行业的可复制推广，实验室以硬核技术破解产业痛点，以实际成果彰

显创新价值。未来，实验室将继续以技术为笔、以场景为纸，书写更多

“5G+产业”的融合创新故事，为实体经济高质量发展贡献力量。
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